Theorie und Bau der Wasser-Räder: mit 6 kleinen Tafeln zum Text und einem Atlas von 25 grösseren lithographirten Tafeln: [Atlas] by Redtenbacher, Ferdinand
 
 Redtenbacher, Ferdinand 
Theorie und Bau der Wasser-Räder : mit 6 kleinen Tafeln zum 
Text und einem Atlas von 25 grösseren lithographirten Tafeln: 
[Atlas] 
Retrodigitalisierung der gleichnamigen Ausgabe: 
Erschienen:  Mannheim : Bassermann, 1858, [2. Aufl.] 
Umfang:  XXV Bl. : nur graph. Darst. 
Digitalisierung durch: Universitätsbibliothek Ilmenau / ilmedia 
Digitalisierungsjahr: 2014 
Format: TIFF, 200 DPI, 8 BPP 
Lizenz:  
Dieses Werk von Ferdinand Redtenbacher [http://d-nb.info/gnd/116389605], 
das durch die Universitätsbibliothek Ilmenau / ilmedia gekennzeichnet wurde, 
unterliegt keinen bekannten urheberrechtlichen Beschränkungen. 
[ http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/ ] 
URN: urn:nbn:de:gbv:ilm1-2014300059 
   
 
- ,__.. - , -
THEORIE UND BAU 
DER 
YON 
Grofsherzoglich Badischer Hofrath, Ritter des Zähringer Löwenordens , d. Z. Direclor 
der polytechnischen Schul e zu Carlsrube und Professo~ des Machinenbaues. 
------~·9ct-----
25 lithographirte Tafeln 
MANNHEIM 
YERLAGSBrCHll~\DLrXG YO~ FRIEDRICH BASSERMAKN. 
L1thoit Anstalt von W Cnuzbauf1'. on C'.lrlsruhe 
THEORIE UND BAU 
DEH 
G1•of'.sh<' l ' Zo~lielt Budis<."11<'1' Jlofral h, Rillt't' d(' s Ziil11·i 11 3 (•1· Li)wp11ordf'11s, cf. Z. Dir<'<' lo1· 
d<,1' polytc•<'hnisel1<•11 Sr hul <' zu CarJsruh<' und Prof'c8soe cl t> s Machiuenh<tll<' S. 
-----~~*9cs64-------
2 5 l i t h o g r a phi rt e Ta f e 1 n 
MANNHEIM 
Jl~$)IB~ 
YEHL~\OS B LTll 1.1.\\D Lr~G YO \ FH 1EDH1 ('II R.\SSE H'L\:X \. 
r~--.,__ n:.~:'·.· -:~·-~ 
[
:··· ... :··, .„ ... ,·1 
- .t; '· 1 ~~ l~J - 1'/ 
' • ~ I „ 
l. ~ .~ 1 • • • • ..... • 
„ . . ": ,f. ! 
' J ~- • • , 1 ~„„.,, ., . . „ ., 11 
_ _...;,. • „ 0 ' ' \' I f" ! J 1 • ,, 
„ -----...;..:.:..:.· ·7 ...... ije~cn~ ;.1 ~ 
L_ ________ ~ --- ------
l.1th0Qr .\11< lalt 1011 \\' l'1·rut.IJa11<•1', 111 C.1rlsruh1• 
III "2> . rf'. 
- · ( 0 
r : r' ! ,. 
Y.' l l-~~ ',,}'I ' 
,:,1,i//,· - /.' "• 
/lt1.\1'("/"l// t 'l!tf c' - 1!'.', ~-; 
//>.„1 >/11/1 ·1· f;;1:·, I 
111 ljt'nlt,'1''''/lnt • . ; 
---
1·1::·1,.' I ,:•· ':•\',",~ 1'1.'(,'1"" 
fig 3 
Krnnz-Sep-men: 
v 
RAD 
Fig l Ano1cht des Rades und Durc.h.schniLL J."'s ~eI inn··s. 
!!.'i tkl' . 1 (l/111'1/1'11/ ; . . 
„~ ~ ·1 ~ t ' J ' f : ·f 
- --- - -
fig 6 Scha.u [elclr m ( Kef\el ) 
-
. 
. 
I 
,__ 
..... 
~ 
I 7'-'7 
{;J 
.. 
r-
d/~ 
/ ~ Wt ', ;: ,,,,, 
} 
,q 
f d-
/ ,., .... ;,„ -;( „ 
i ~0/J( 
~ ..: ~~ 
t. ~.(.:? 
~., ..... ,.;,' 
' 
"•' -
! 
, 
' L_: 
... 
! ( l 
~ l 1 • .,z .. 
t'~ 
' 
,. 
"' 
r 
' '1 
f, 
" 
' 1• -&.1 
T;\li-1 1. 
/ ~ # 
r.;; 
'C ~/ A 0-
0 
~ 
~fi 
:er?-
r•. 
?A !#// / 
- I 7 I 
,..*"1 ~ l 
.....,...,, '-
~ 
-
·--
1 
"" 
• c .. 
-, 
v „ 
,/-t V~ flr 
& 
'l 
fo t \ 
0 
,, 
r. , 
- -- " 
. 
-
-= \(Z'" ' 
rii l 
' ~„ .;, lt „ . "'i 
-....._,.,._ - v:: ~ / 
„. 
.,d r :„ r" r y s 
,~ 
/ 
' . • „ .• ~?" 
• „:h.f 
r 
1 
} 
............ : 
E1SERNES- KBDPFP'-AD 
F,lf 3 
ti 
:) ,..JH!l !taL.n 1< ,J 
I 
'.'.-> d1·1· . l i tllll 't//'41/.1:, .. 
' :' ·' ' .i . „·· , ~ .u ... , lft"TTtl 
1 _____..__ ......:.. _j 
FiQ l. 
v 
An:; 1chL 
lt 
~""""""'_„...._...... ~· - ..... -- ... •,. - - ~„ • . . 
--
Tat'd II . 
Fi,:. ) 
0 
Du1 hschniLL 
„ „ 
• 
f:'171il/1• ,'i III 
1111.i:.t"O'fl/("/111'' • '' ·.' '.' ,; 
l/1 . .-1,/11/,·1· ~'j/1:1·/ 1i1 
l/inld;1.~1;Jm -. '/ 
'·"· ••· ." .:· 1:"1:,'„.\till'/' 
• 
Aub 11. 
f=J 
1 
! 
1 
1 
hl:' .l 
E1se1 rits R .l 
/ ,'' 
l . . ' 
Ver ukal-k.ns1 . hL i;niJ. Dur;:hsd.r.:·· 
h 
/ ~ " 
0 0 
• 0 
/1 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
F1g L. 
HorizonLal Dm ct.s hrn 1 
r i ' , „ '" 
• 
' 1. „ . _J 
/ L. „ . -
: ~ . .... ..... „ 
f • ,, • 
' ~ ~ 1-" 
_ ... „ --'---~· --
f · -
f,5 ~ . !'. !z· :i '" '.\, l 
Dur k> i 111 „ .l',s C 111 1 n~s ~1t l· 111'1. . 1 r. ·: . I· a l 
.!' 
~ 
1 
/' 1 
F1 ~ 5 
H rizont.;l Durchs,hr- 1·1 • ;:.
1
1 d ct· .1 {1/11~'(/1~1/,h• . 
"'~~-1 ~ _;' ; .. ~· 1 IYrtrr• 
- ~-9~-... -~. ·----„-~--·· . - - ...... - .. 
- "' - - -
-------
n 
(1 
f:i1 iill - .'i III 
ffi 1.J:>1°r1111·1!'/''- t1 .:':'., A'u/! . .II. 
. //,..-11/11/1r l/;i·d in 
!Jhrlehr(i/lm -, q 
,___ ________ _ 
tl 
1-------------
• 
Ta l'c.-1 111. 
.'! 
l': 
l' 
J. 
/'.'. 
e,; e, 
" 
"·'··. ' 'IP 
r 
;; s.... ,,.~„„- .... ~v...,..,,:.t 
.„„,l; 
e 
e, 
";! 
( A,( 
c 
1 
.., 
Y'o ·}1 Y. 'l t:H . 
.., 
LF?~·f T1Ll !\T• (\ 'l' l • 
--------
ci 
' ' 't 
= 
1, 
-tTI 
t , ~ 't • • • ': 1 • ,., 
f' 1 
-
•, 
ß 
t-
-
- D 
--6 
' i.-............ ~-------li§§§§§l----------"'11:==~5""""-it ~~ 
1 Hi- -- - --11 f*- -------11-l 
;;;;! i-1 ;!;; 
1 9 , 7 b ~ „ J .il 1 1 M 
'-'----'---~' !--1 • .L~ 1 
.1. .L .... 
... - - 1..-. - .... - • - Tal 'rl Y 
, ! • .1 , '.!, • -! l J L .t. ; .. ~ !I J.• •· r.;1l , 
... _ 
' 
@ ? @ 
@' 
,, I' 
w 
..._ 
•: 
'-.. 
.., 
~ 
© 
,,, P, 
-, 
(' f,' /ii 
~ 
1-- 1--
/1, 
/, 
\ ' , , :.! 
l - ' .. ! . i " 
/1 
0 C.' 
„ 
y .1 
n ~ ,, 
R .1 ~'·,.· i 
1 . (Jj 
1 
1 1 
r J\-„ 
lt, 
o, ,, ,, 
''~ „ 
1 , 
1 , 
! • . 1 •• 
QlJJ.1.DEA.I~T,„, "'e!~1~. ~J{/\.U 7l='L- f\AJJ E mit UHF.R FALL-EI l\JLAUF1 Tall-1 \T 
---------~ 
----1 
-' 
r 
c:r-·r1 1 "j''"'T F /.;.D . rour 1 ·i::-1: j'j\fLALJV J u _:- /\ l r t, l :;- '\_ ! \.. tf.:"~ L w. J „ ~ , ' [ \J 1\. . . 
)'' r J 
. 1. 
'III 
·' . 
J/ i1.o:•'"' '""''f'/• ' :• A 'II. 
. f/.„,1/11/t'I' f)/i"c/ III 
('f ,'n/,./11·!1/im .~,. 
- .., 
.u-..r.--.. .... ,,_,_r j -- -) 
'! 
~~~ T " 
' __i_J 
_;,, d1·r . r111111·11n11-'r. 
M ~ # ' ' 
111!1 1 11 1 1 1 
----
„ .lldra 
Tafrl \"II 
L· 2 
,__:.__ 
1 
_ l 
. . . . .. . . . 
, ,,.,.,: r • . l•r·:.•,•;,'.; , ',"/•''' :: 1.: ··. ·· · . . 
1 
• 
J 
1 
-..... „- ...... - ...... ,, ...... :·-"'-...J. 
l 
. 
„„ ...... „„ „„.-„~- „ :--'-- . •• : 
c 
c 
c 
J 
J .) Dea11u:1rr.·· 
---
1 
,. 
q 
,.,. 
1 
1 
1 
1 
L 
L _ _ __ _ _ 
~-- - - - -----------
>S.- ------ - ~> ~ > ~ 
~ >> <i> ~s <~ <2-
-> ':;> 
<._~'-.. 
_,.-~--
<;--..-> 
< 
.f 
u11t1111 r1 
1 0 ~ 0 
Q 
0 
1 
' J, 1 
---------<< - -~-/__,.--
- :---.__ 
_>____,:; 
~ 
$ 
~~ ~ <: -""'->~ 
> <.:_ 
_:____J . 
'1 • Dec1m. 
Talel LX:. 
- , 
- ---
--, 
~ 
t 
9 
1 1 
1 
0 
q, 
,. ' 
J.tt.? ll~1~~,n„en· 
F1 : 
III 
-1 :;1 r:-1 ,:. I T c. 1 ~ ~ _ 1 \ L. · ·· r l ,, , 
I' „ l 11 
0 
0 
" 
0 
0 
n , 
0 
() 
0 
0 
.~--~, --_..J _J_ 
c 
111, 
';:> l t • ~~1 
R~ r!.1 
Ft-< · -
J_. · · · : T am;-Se§1r. 1 • 
Fi 
' :. • ~·' r • 
·- -- .'I 
-1 .l' 
Tali·I X. 
-, 
" 
----- -
" ... 
D 
IJETAIL3 z1at&r:tSC'HAUFELPJ\DE nüt C!JULI 2SET,lEil~LAUF. 
--- ---- - -----
r 
---------
Oher e Tra.ve1 ~r~ 
F1t .9 . 
...., 
~===============!J..\i0 
Y:.:.14. n Fi~ ~ bd 
~'' -----~ß: 
@ 
f;t ~ '<fr;. 1-: •cT rl!e~.id> 
~ - ,t L,„• i!!;:t 
,,~,!'!,.-  
}.xr·r„~ ~r>: :111 h·r ;·,..1,~·7,PllZ'tE 
7„":\'1 
71 ~::1:0:~ 
:.~·' 
1 t":l l·"'t. r,-1 { „~ "' :n __ r 
// 
0 l·:--~ rc:„=. 1„:.'·t -~ 
h • L 
Tafrl Xl. 
1 
/" -~----------' 
~ .1 l 
j 1 
~~~~~~~~~~~·~~~~-J 
/ 
/ 
/ 
'X 
/ '· 
f,r/t;// 0 j /,; III 
lli1.•;··rr111r1!1/r I ;,;,;, 
. //,„·0/11/(l' /;'//i'l"I 
II/ l'lt;tdtl.-r~ lti· • /,"tf /// 
-------------· 
:..\. -
r· 
j ,,, 
1 
,f .r 
„. 
__ J:dH \ 11_ 
--1 
" 
i 
~- -
t-
f ==-t - -
):. .. 
l' 
• 
. ! 
l ' . • ' ! •.• 
r, 
1 ' [ lf 
. 1 l l 
r r r • 
! . . • 
'l'::&l \ 111 . 
-, 
j. \ 
'"' 
f ,,„ 1111 
- -' 
1 . ' 
1 ' 
1 
1 
L 
\ l } -
•• 4 •• 
„. ! ; l .. 
h ·i-''·r lr„'";l 1·! · l. 1 
..... , 
( 
III 
r..' ,_. . r I _ 1 .. 
. { 
~! L 
f ,- ·' ! : t 'l ; 1 ? 
: • • • ! ~icr · 
• i., '[-~· 117 l 1· 
1- • l .J. • ..._ t .... -.i. L - 1.. 
. ~ . 
_,.„r!.e: 1 · .„:r„t""„z ~ !.~:r '1.z "'. „ ... ~ 
.i.. 
f'·~.·:1 .1 
~1 
!.t r · i . J 
' '1 
. l l J .~ 1-
--
l'f • l . ~ : ! 
• l 
f:c. ~ 
])·;:•·n~cln.i;; :•·s li,., ·if~ i : r ·l ,r ,J 
0 
0 
J.· 
0 
y,~11-.11 l: 1? "' \'""l i 1 l \ lt",,,' l „ 
1 .• 1" 1~·11. \IP~ • t• !' 
TafH XL\'. 
-i 
-
r. 
r1flfL Tjl.1 l ' f 'lfJl H \ ,... t  r ~ i, r •~ 1 i '1 >. _.. lL _f J j l • • ....J 
----
„ 
,J I' 
0 
·' 
, , 
.. „. ff. l !... ~ 
d, 
( 
" ' ~i.: ~
'..> ;-~ „~:; l .,,. 
lt, 
-· 
~ ... --; 
L q' ,„n„. <: 
1 '',' ,. ' 
f' 
::. 
>:::: 
.)) , {' b b, r, 
.1 '-ii 
-· 
.,,. 
i' c.:: 
•] u 
@ ~ 
' / V: 
;: 
~; 
' 
1 
'. t ~ 
, . 
....... 
"' 
:.) 
"' ~. r-
, ;:ii 
, e 
~"-~ „ „~~ • "<Y.''f/ 
1 <;'.)t. ,, -
:.,.. .... h,„ ..... „ .... }:.-l:,! .. l. ~P;1 ~ 1. l t„ r_1 }:! 'Ull1l :~;.·.1„.:Tl to • Lf' .!. L 
--------
... 
.,,. • .1 
, u··. -- -, r , T , 
1, t~ • .t l 1 \. 1 \.. t ..... 
' 1 ~ T' • I 
. ' 1 • . -' 
1 - I 
" . 
l ,/! 1.· • • l· . 
r ... 
;·: l 
CD 
r--E-==- ___J\'...::~~::::::::::=::::~-.::_i 
, 
""' 
-
~
,-
--e-
.: @} 
·' '-=-
. -
LJ L r < 
· ~) Q -~ 
~~ 
--.. 
"t 
Ho1!z. 
r, 
~ 
_J 
ll 
' . 
.. 
F! ~ 
r· · .I...:r:h.-c1:r.:„ -l;)„ ~.!, ... 
01 ~ 
1 
]af' :\ ~(l 
--
T:&I \\' 
,. 
.t 
,, 
.„ 
~::. ~ 
e. 
!-
'-
II 
n 
-------- ---
EI ~~ 1 f~ U f U. GE f, I 1 J l JE 7-. d. RU CI\ S CH LJ :~ ~ H 1 ~ r 1 ~J l T l ,~. L 1 1 E . f -~ f .D E. 
l.h..1 : l.·r1•·1 ~ 
Cl. r f,;:• 
1 
T. ) ' 3 f { . ./"'"--------------------~...._ 
...: 
e, 
• l a 
,~TJrPr:hPJ 
~ 
rc' 
..... 
::; 
~ 
ü.2 
<-. 
11 •i 
-d 
,, 
_._. 
·~ 
...; 
....;:; 
6 ~ 
7 c 
... 
:::i 
o/ 
,. 
7 
p 
........ 
" ~
r, 
t"J 
... 
c.. 
~-
b, 
Tal"I X\' I. 
----~l 
»u ':Einlac.e:.> 
(\1 1-.lu:·,Hrt F1R ~ ~ Ul "'r :;cl.1.1lt 
ser,h 0 ch• a Lt f d t<' f\v Q•'t ;:- öder.> m1 .r rr ß F1i: _ 
/' 
1 ' «1 
f -
~1'.1J-..:. 1'l f.i.. ·:! 
,..,.·egren.'n T:'..er.~1 
" ·11..1.: 1:ieflnd.hch 
(} 
1\5. ·! 
:f, nz nL .--..-Durcl.5cnni-~ c'"' Sid"'lte. n--rll L K A/1 
6, 
„ "· l 3, 
- ----~------------
, . 
n 
1 
1 
1 
_J 
) 
i 'I [;' ' 
1 • J_J. OEEPC__:'.:Lr. 'E ' lj T 1 1 ~ r .t.P 
- - ------
I. H ,.. ,,,.., ) '/" 
F /\L 
II 
Ta fo l X \"Jl 
Cr!äll /:! . I/"' 
lla.rsN·mN~9r t' "/// liid1.ll 
. l6.rfJl111t-rl(!/trl 
111 l'lrl'flril'fi /ir11 • . 'I:! 
.) . 
r 
1 
y, i i~111L•u1: 1~1} ,. l:~·,"1, 
l „ :· i~ 1l' Tl~ 1 l! l i-1 
'"'! r 
~~ 
~,'r-t ~i ! i: tI • l~: T 
----- ------
z l 
-,'i.-:~i~?ff'1~L:3ir~~~ ,l!tt-.:r~...it T ~-, .JHlt;! ' f-t~ 
•t 
F~t :~. 
:Jt1 ck ~ z .n r .~ t~ " „,i 
' 
11, 
' I'. 
.l "? 
Ta 1\·1 \.\"I II. 
-, 
' -. . ' !? • 
„ l . t " „ !t•·.'P~ 
·z~,...1 r.~.~i.J.1v,·u. 
_____ _J 
•r 
. ' \ - I.. 
Tafrl XIX. 
' 
' \l ."! !1.· .„ ;( ... ! : :_.„ 
\ .~ ' J 
/ 
.J 
· / 
n, 
d r, 
" 
.. \ ,· 
J\.n.:: ·1 • ' •. „. ~ .' l 1 , "'~ ...... .., l .... ,. 
... ! ~ ! ..... t;1r1···16"[[J .1. ~ - • ' • 
d 
~ L ' ' 
. ~ : .... ! . ! .... f-. 
• „„ ~ 
'll 1 ! r"\1 1„· ,~1 
' C; 1" .i . 11 1 !. 
• ll 
~-
--
!,'tj,l/I,· - / "' 
//i,.1:„1•f':t(/lu„;"/I„ I ·· .i A ·•.J/ 
. //, . .-p/utn· l(//id ,;,.,.;;,;„,„„„;..m/t' 11r1· ; /ft:, .,;,. 
-
1 ~) 
-'lt'-
r~ 
Ql=t 
~ 
~ i.----, 
: 
l~ 
„ 
~ ,.,__ 
"1 :~ 
lJl=t ~ 
~ 
= 
-- ~ [ 
--~ 
---
~ 
-
~ AT--: ~ --
- -J'--1 
~ 
..__ C1' 
-
J 
>--
T • • 
~ i 
.--, 
~ 
„,~
-· ' 
-
>--
. >-----
. >-----
>-----
I== 
. >---
>---
! .___ 
1 
>-----
E! ~ 
. 
-
' 
>--
>-----
-
t---
1 
>-----
-
>--
.... 
"' 
"" Q 
„ 1 „ " 'r .,. __ ---.. - r 
; 
Ta li·I \ \ 
1 ~Ir;=~ 1 • ~ 
" 
@ i[~ 1 
1 1 1-ffi-f -ocoaaa 111 ~ = r-
: ' 1 1 
1 
1 1 
1 
1 
l 
~ ~-ilt== I= u=- lF ... ...... .. . ! 1 n l 1 1 
-
-
t 
'. 1 
' 
,, 
' 
1 
11 
1 -~ 
'9l lllil ~~ L_.r 1111 11 111111m r.';;\ ••• 1 Lt ~.. 'l:::r' 9 Tri! 1 
( a l!Ji 'r! ) ' 
~ 
1 
--_-_ I J 
0 
'' -: 
0 
0 0 
11, 
0 
0 
DETAILS zu DEM SCHAUFEL-RADE MIT HEBEWERK Tafr\ .\\1 
l 
(/ 
,,„ 
Radarm auf d.tr Lanr.kranz Seite 
F1g4 
Ae1 fserc Arn_nt em~s fahnkranz-S~gmcn-.cs 
Ra.darm des m.11 l.;re11 Systemes 
La!.t;er. Dur~hschr.1•; Au[sere Ansicht F1g 14 AnsLcht fo 15 Li.r.J'~nDurJ
1.s::,hnn1. 
0 ' 
( ·1 
( J 
l'-: 
fig !O 
.,~ 1) 
1) 
l'; 
~ 
F1g u 
·n 
„, 
'·' 
,._, 
r; 
,._, 
Q·1.:._.rs1.,..nn1'.r. 
f"'-'h ;'' /J 
,. 
F'i ). 
Qu~~ohm'..1 
naeh ) . f < r 
, f ( / 
F1g.~ 
.( ... „ 
fi . S MiuJern Querschniu 
Ansicht des ~ahnkrar.zes nach Aig 6 Durchs~hmLL des Zahnkranzes 
J "'"""hmog[?J ' F<g.4 
F!5 !v 
S'-hnm -n~ h y;, 
~ 
Mmlere R:isrne des Rade~ 
Fi l8 . M11[sere Ans~b.: 
F1g 20. GemebP. 
f1g Ir 
Schnit' na0 h ;u> 
11:"--; 1,1 1111 [ ]J 1 
{" r 
Aufzug fur die Ri:gulirschutze Aufzug- zur Einla[s Schlrnfsc 
F1g 23 Ans1ck 
Fig-30 
DurcKschmtt 
Fig- 22 Axenlager ./."; 
u 
Zahnstange Charrn'-re Bolzen Fio· 27 
0 
dJ1----- -"'™='·3 
F1g 28. -
/j @] \•;;:;:I 
11-n,i..i..i,.u,i-....,,,_.:::i.-c:::, 
lauf Rolle zur Emlaf s Schleufe. 
~· 
Bolzen zur La..ufrolle. 
f tQ' 37 
~
für 22 Grundnf s 
0 
DETAILS zu IJEM SCH/\UFEL-RADE M11 HEE~·.NF:HK 
ftg 5 
A1.s: lt; r."- h t:r Rtcntur_,, ~·~. 
FtQ.' 1l 
... 
Ven1ka1 - Schmu, 
dur:h das ltingwerk 
m1L einer durch 
die Axe dea;d&.i.des 
g~legten .Ebene. 
1, 
für 13 
0 
Zil~fpn an ur.lPren Ende der Schrnub<' 
L 
.:.!.' 
Fil,!' l hi~ 11i1wh1~111· 
Hebe11·1•rk rnil Stiil 7>'l' l;m11 lw11 . 
f1 'Y • 
Ar.~1 rc' 'l<IL ~r,~:Clt?.d.~. R;;d.·~ n:J..hl0 r ~~:·-..1.".s Zctht,hvnz~::> Lir, 
• < 
Fig. 2. (.;1undt1fs ·10!1 '.!en au[ der 
ZaJ\T~Kra.r.z '.~e1 · - b•fmdl: PP1' :heil"rL 
1 
F10-.9 bis I'.' i nd11s i11· 
~ 
l le bc\\'1'l'k mi L l li\ n11·s1·h raulwn . 
A; • 
F:p: ,, 
V·•r 1Jkal :·.hn." iu 
\ 
1.----rl:;:;;;;;;:;:l-l-<===~' 
Tati· I \\I I. 
F1~ 11 Du1 hs }.1..„ 
L \ "1 •m J.;..; Arme.; zur fuh1ur.t, Jer P Jd.weu· auf d.-1 i•rn 
i:'.„h1.krll'.Z "~ ,t"l' 0 r b"fir.d~1 ... h:::· Sei~~ :les fü1.Jes 
II 
ftg 9 
An;.1cht vom Innern des Rades aus 
n~ hier Seit~ {es Zahnkranzes hin 
fig.10. Grun<l.rifs v:m rler. 
J' 
n 
Fig 14. 
Ve1 ukal Schmu. durch die Kolb•nw>:lb 
" 
D 
ctUl lpr Zahnkrar.z Sell~ bermdkhenTh~i\en des Baues 
{ 
~Ll1=r~~~dl_~M~ 
F1g. 15 
A 
S :ht „_.n~i.?~h~r: n:.1 l Ank•! 
zum Li.2-1 irr Koll•r.w·ll~ 
t (_ t „ ... „ -
• \. J. ... 
,,;;, tl1•1· .\'al11rqrf'1/fr 
'1 ' ,f II ;, ,:, I] 
L 
1 
-
1 n r--,n 1ro-. 11 J l:J 
-
1 
( 
1 
L 
•, 
lt t• II I.~ ,·,/)tv"1•>0 
L 
. . . 
r 
1 
) 
, 
I ' 1 r~, T .... k, ., Tali·l .\:\ llL 
~ ~ - .:: _;:: ~ '-- -- --~·==== 
' 
; 
_._ ____ _ 
1 
' 
-
I • 1 
1 
1 
1 
·~-
0 6 
'_J_ 
a:- -, 
---- --
___ , 
, l , I , L r ' i , , l 
„ ~ ) i l 1 ~ \ l f ,· 1 
/,{ft(llr II- ~~,; .llt•ft'I' 
llit.<:•t,•111t·1~'1" ;m„1;,„ • /J fid1 . .II. 
.lltu.!'flt'd .'l:!„i /Yhdrl.ni/ti· 
/(atlti,„· d1:r l/a.•;«f'l'/·cu/,,„„1; /.::,; .l/d,·1· 
~ 
~·,l 1 lfJ\U ~ ·· 1 1 1 : 11h .1\I 
-.:~~~ ~"""""""""""'.,,.-"""',,.-.~~~~L.-~~~-~~L::~-=-l....~~~~~~~...J 
" 
' l~ ~: 'l „ ' lt 1 l 1 ! \ 11 l k!' 
L __ 
m. 
. '\ 
\ 
\ 1 ... .,......., 
' . \ ' 
____ 'l'at'cl S.\I\: 
..., 
1 
J_j 
; 
.... 
~lSE:: 'fl( i 
·- '.J. „ ( .t..~_.. 
'l'hl\·I X\ Y. 
1, . '! ' 
.„ • t. ... ~ • „ 1 
L LLLL• 1--'--'-~-
__ _J__ 
__ -_---_________________ =--_J 
